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Zaznambe referenc na vonje na tihoZitju
Balthasarja van der Asta z zacetka 17. stoletja
VIR NARODNI MUZEJ NIZOZEMSKE

Kako so disale Picassove

slike in ulice Pariza

Vonji Evrope Z umetno inteligenco in kemijo do vonjav iz preteklosti

Kak3en je bil vonj nekdanje Evro-

pe in kaj nam ta lahko pove o

zgodovini, kulturni dedis¢ini in

nenazadnje o sedanjosti? V inter-

disciplinarnem projektu Odeuro-

pa bodo raziskovalci ob pomoi
li

valcem muzejev dodali novo, do
zdaj neraziskano dimenzijo, ki za
nos morda ne bo na]pruetnejsa

Raziskovalci bodo v
zgodovinskih virih iskali
reference na vonje.

Pri tem si bodo pomaga-
li z umetno inteligenco.

Algoritem bo iz besedil
in slik razbral tipi¢ne
vonjave.

Na koncu bodo nekatere

vonjave tudi poustvarili
in usteklenicili.

SASA SENICA

»Zagotovo je preteklost bistveno
bolj smrdela, kot si danes sploh
lahko predstavljamo. Vonji so bili
véasih bolj prisotni, saj danes od-
sotnost vonja povezujemo s Cisto-
¢o. To je znacilna kulturna razlika
med danasnjostjo in casom izpred
sto let. Takrat vonjav niso niti opa-
zili, saj so imeli nos zasicen z njimi
ali pa so se jim vonji zdeli obicaj-
ni« pravi dr. Matija Strli¢, redni
profesor za dedisc¢inske znanosti
na Univerzitetnem kolidZu v Lon-
donu ter redni profesor analizne
kemije na Fakulteti za kemijo in

»Projekt s podrocja
kulturne dediscine

je za nas nekoliko
neobicajen, saj z naso
umetno inteligenco
vecinoma analiziramo
satelitske slike, medije,

zdravstvene podatke.«
DR. MARKO GROBELNIK

tehnologijo Univerze v
Ljubljani.

Taks$nega projekta, v katerem bi
se tako sistemati¢no osredotocili
na zgodovinske vire in na podlagi
tekstovne in slikovne analize sku-
Sali ugotoviti reference, ki se nana-
$ajo na vonjave, po besedah profe-
sorja Strli¢a $e ni bilo. »Duh tobaka
je znacilen vonj, ki se pojavlja kot
rdeca nit skozi novejso evropsko
zgodovino. Potem so tu potpuriji,
ki so jih uporabljali za odiSavljenje
prostorov, ali pa parfumi, ki so jih
uporabljale gospe. Pa recimo dise-
ce soli, da so prebudili iz omedle-
vice gospodi¢ne, ¢e je bil steznik
pretesno zapet,« nasteje. Pri¢akuje
Se, da bodo kulturne razlike v ol-
faktori¢ni preteklosti zelo zanimi-
ve. »Zagotovo so bile v 17. stoletju
neke vonjave znacilnejse za Av-
stro-Ogrsko kot za Pariz.«

»Kulturna dedi$¢ina je definira-
na kot ekspresija ¢loveskega delo-
vanja, ki je pomembna skozi gene-
racije. Kako vonjave iz preteklosti
vplivajo oziroma kakSen pomen
imajo za generacije danes, je drug
raziskovalni problem. To razisku-
jemo zintervjuji ljudi, ki obiskujejo
muzeje, galerije in druge kulturne
ustanove. V britanski raziskavi, pri
kateri sem sodeloval, smo denimo

raziskovali vonj starih knjig. Obi-
skovalce knjiznic smo spraSevali,
kaj jim ta pomeni, in ve¢inoma so
odgovorili, da je to pogosto spre-
gledan element, a pomemben za
vse, ki stopijo denimo v Narodno
in univerzitetno knjiznico (NUK)
ali Semenisko knjiznico. Vsakega v
tak$nih knjiznicah pri¢aka poseb-
na vonjava, ki bi jo opisal kot me-
Sanico vonjav suhe slame, sladkih
mandljev in vanilje.«

Umetna inteligenca

nad besedila in slike

Povezave na temo diSav in arom bo
iskala umetna inteligenca in v tem
delu projekta bodo klju¢no vlogo
igrali raziskovalci z Instituta Jozef
Stefan (IJS). »Projekt s podrodja
kulturne dedis¢ine je tudi za nas
nekoliko neobicajen, saj z naso
umetno inteligenco  vecinoma
analiziramo satelitske slike, medi-
je, zdravstvene podatke, zgodovi-

»KnjiZnice imajo
poseben vonyj, opisal
bi ga kot meSanico
vonjav suhe slame,
sladkih mandljev

in vanilje.«

DR. MATUA STRLIC

Dr. Matija Strli¢ je vonj knjig prouceval tudi v Arhivih Nizozemske. FOTO OSEBNI ARHIV

® Sodelujoci
v projektu

V projektu Odeuropa poleg

1S sodelujejo 3e nizozemski
druzboslovni center KNAW,
nemska univerza FAU Erlangen-
-NUrnberg, italijanska funda-
cija Bruna Kesslerja, francoski
raziskovalni center Eurecom ter
britanska Univerzitetni kolidz

v Londonu in univerza Anglia
Ruskin.

narji pa imajo povsem drugacna
vpra$anja,« pojasni dr. Marko Gro-
belnik, raziskovalec umetne inteli-
gence naIJS.

»Dobili smo vprasanje, ali bi lah-
ko vonjave in z njimi povezana ¢u-
stva zaznali v pisnih in slikovnih
delih. Vonj se v taks$nih virih poja-
vi presenetljivo velikokrat; vcasih
neposredno, ko nekdo izjavi, da
nekaj smrdi ali pa da disi kot vrtni-
ca, lahko pa se pojavi v obliki me-
tafor, ko se prl]eten vonj povezuje
z razpoloZenjem in Custvi. Kon-
cept vonja je v besedilih vsekakor
prisoten, a Se zelo neraziskan. Tudi
slike so relevanten zgodovinski
medij, lahko jim pripiSemo znaci-
len vonj. Vzemimo Kofetarico; pri
tej sliki bi bil vonj kave zagotovo
prevladujoc, svoje bi dodala $e vo-
nja temacnega prostora in starejse
gospe. Van Goghovo Zvezdno no¢
bi verjetno povezali z vonjavami
Provanse,« opiSe strokovnjak za
umetno inteligenco in doda, da
bodo za projekt, ki se uradno zace-
nja s prihodnjim letom, izdelali sis-
tem, ki bo iz besedil in slik razbral
tipicne vonjave.

»Dotaknili se bomo tematike, s
katero se na podrocju umetne in-
teligence $e nih¢e ni ukvarjal, in
tako pokazali, da lahko na takSen
nacin raziskujemo tudi manj obi-
¢ajna podrocja. Ugotavljali bomo
Se, kako so vonjave povezane s
Custvi. Zakaj je to pomembno? 1z
¢lanka zdaj Ze znamo izracuna-
ti, ali je pozitiven ali negativen,
torej neki splo$en sentiment, pri
tem projektu pa bomo zbirali Se
cel spekter vmesnih emocij in jih
povezovali z vonjavami. Vsekakor
je tudi za nas izziv, kako zaznavati
Custveni naboj v vsebini, ki se na-
vezuje na vonj,« $e razlozi dr. Gro-
belnik.

Enciklopedija vonjav

in njihovo usteklenicenje
Naslednji korak bo opisovanje in
poustvarjanje referenc. »Upora-
bljali bomo analizne kemijske teh-
nike, s katerimi lahko komponen-

i

te arome oziroma vonja kemijsko
opi§emo,« pove Strlic. Dolo¢imo
lahko posamezne hlapne organ-
ske komponente, v kak$nih kon-
centracijah so, spojine lahko tudi
lo¢imo in jih olfaktori¢no analizi-
ramo. Osebe z dovolj znanja lahko
posamezen vonj natan¢no opisejo,
ga poveZejo denimo z vonjem po
mandljih. A pomembna je tudi ce-
lota; vonji ¢okolade, kave ali starih
knjig so zelo podobni, vendar pri
enih prevladajo ene komponente,
pri drugih druge,« navede strokov-
njak za dedi§¢insko znanost.

S parfumarsko industrijo za iz-
delavo ambientalnih vonjev bodo
nekatere vonje na novo interpre-
tirali. »Predstavljam si, da bomo
poskusali opisati ve¢ sto vonjav iz
preteklosti in najti njihove konte-
kste, vseh pa se seveda ne bo dalo
na novo sestaviti. Ponekod so refe-
rence povsem izgubljene in je tako
nemogoce na novo narediti av-
tenticen vonj. V takih primerih se
bomo morali zanesti na interpre-
tacijo. Po drugi strani pa obstajajo
natan¢ni recepn Veliko strategl]
nam je na voljo in preprian sem,
da jih bomo vsaj nekaj usteklenici-
li in jih ponudili nosovom obisko-
valcev muzejev.«

Sedem jezikov in tiri stoletja
Za opisovanje vonjev obstajajo po-
sebne terminologije, najbolj zna-
na je terminologija arom vin. »Za
zgodovinske vonjave pa nimamo
posebne terminologije in tudi to je
pomemben del projekta. Z lingvi-
sti bomo dolodili, kako jih opisati.
Verjetno si bomo besedi$ce izpo-
sodili iz industrije parfumov ali
Zzivilske industrije,« pove dr. Strli¢.

»Vonyji so bili véasih
bolj prisotni, saj danes
odsotnost vonja
povezujemo s Cistoco.«
DR. MATUA STRLIC

V $tudiji bodo analizirali besedi-
la v sedmih jezikih. »Jezik ni ovira;
morda bo, ker bomo delali s stari-
mi besedili, treba le nekoliko pri-
lagoditi besednjak, ki ga uporablja
umetna inteligenca,« razlozi Gro-
belnik. »Slovens¢ina 19. stoletja je
vsaj nekoliko drugacna od dana-
$nje, a to ne bo posebna ovira. 1z
wikipedij pridobimo besediice in
kontekst besed in tako lahko ume-
tna inteligenca obdela besedila v
jezikih, ki jih mi ne razumemo. Na
tak nacin denimo obdelujemo sve-
tovne novice. Ker se bomo tokrat
osredotocali na vonjave, bomo ver-
jetno vnesli e specifine izraze in
opise arom.«

Obdelali bodo vire Stirih stole-
tij, kar za umetno inteligenco prav
tako ni velik zalogaj. »Z Nukom
smo dogovorjeni, da lahko vzame-
mo vse, kar imajo, in pri nas je di-
gitalizirano res veliko gradiva,« e
doda Grobelnik.

Nova dimenzija

kulturne dediscine

O olfaktori¢ni dedi$c¢ini je znane-
ga malo, zato je dr. Strli¢ prepri-
¢an, da bodo odprli ve¢ vprasanj,
kot pa nanje odgovorili. Pomemb-
no se mu zdi tudi, da bodo javnost
opozorili na dejstvo, da kulturna
dedi$Cina Se zdale¢ ni samo vi-
zualna. »To bo dodaten sloj na-
Sega znanja o preteklosti. Muzeji
vizualnim eksponatom dodajajo
vsebine, ki obiskovalca nagovar-
jajo skozi druga cutila. Center za
voh je v mozganih blizu centra
za spomin, zato se nam v spomin
tako zelo vtisnejo vonji iz daljne
preteklosti, iz otrostva. Ko jih v
srednjih letih zavonjate, vas v tre-
nutku ponesejo desetletja nazaj.
Zato je vonj tako pomemben na-
¢in komunikacije kulturne dedi-
$¢ine. Vizualnim eksponatom bi
dodali novo informacijo, novo di-
. Z druga¢nimi pristopi bi
muzeji privabili tudi novo, mlajso
publiko.«

Avtorica je zaposlena v Delovnici.

Posnetek

sonceve pege

Pri najve¢jem solarnem zemelj-
skem teleskopu Daniela K. Inouye-
ja ameridke nacionalne znanstvene

fundacije (NSF) so objavili prvo
fotasrafiin sonceve nege. Tele-

gradnja se je zacela leta 2013,
koncana naj bi bila prihodnije leto.
Posnetek pege je nastal 28. janu-
arja letos, na njem pa so vidne
strukture, velike le 20 kilometrov,
kar je izredna locljivost. Povrsina
na posnetku je siroka okoli 18.000
kilometrov, kar je sicer le pika na
Soncu, a vendar dovolj velika, da
bi vanjo spravili celotno Zemljo.
Pege so zacasni pojavi na soncevi
fotosferi, kjer je temperatura nizja
od okolice, magnetna dejavnost
pa mocnejsa. Ceprav je temni del
hladnejsi, je tam Se vedno vec¢ kot
4000 stopinj Celzija. Pege najvec
povedo o Soncevi aktivnosti: ve¢
kot je peg, bolj je zvezda aktivna.

Zdravilo proti
covidu-19 v vesolju

Nova razlicica tovornesa drasaona

poskus, povezan z epidemijo, ki ga
bodo opravili na vesoljski postaji,
so sporocili iz Evropske vesoljske
agencije. Na ISS je bil pripeljan
tudi poskus Bioasteroid edinbur-
$ke univerze. Gre za mesanico
vzorcev meteoritov in mikrobov,
ki jih uporabljajo v biorudarjenju.
Projekt je nadaljevanje poskusa
Biorock, v katerem so proucevali,
kako mikroteznost vpliva na mi-
krobe. Zdaj bodo preverjali, kako
bi se ti mikroorganizmi obnasali
pri pridobivanju razli¢nih materia-
lov iz asteroidov, ki so potencialni
vir za pridobivanje surovin. Mikrobi
bi sicer lahko kamnine tudi mleli v
prst, primerno za rast rastlin, ali pa
iz kamenja luscili pomembne spo-
jine, kot so kisik in redke zemlje.

Boeingova padala

bo vracala z mednarodne vesolj-
ske postaje. Na testiranju je balon
kapsulo dvignil okoli 10 kilometrov
visoko nad pusc¢avo v Novi Mehiki,
nato pa so preverjali razli¢ne sce-
narije, pri katerih odpove eno ali
ve¢ padal. Starliner bo v nasprotju
s Spacexovim dragonom, ki se
spusti na morsko gladino, pristajal
na trdnih tleh v niiéavi na zahndn

Boeingova kapsula bo brez posad-
ke poletela predvidoma v zacetku
prihodnjega leta.

Arktika se segreva
dvakrat hitreje

Znanstveniki so znova potrdili ne-
ugoden trend: Arktika se segreva
dvakrat hitreje kot preostali del
sveta, dogajanje na tecajih pa vpli-
va na svetovno podnebje. Vsako
naslednje poletje se stali nekoliko
vec ledu, pozimi pa ga nastane
nekoliko manj. S satelitskimi
posnetki dogajanje spremljajo od
leta 1979 in potrdili so, da je bilo
leto3nje leto drugo najbolj inten-
zivno po taljenju ledu, rekordno
je 3e vedno leto 2012. Glede na
zgodovinske podatke je jasno, da
je zdaj za polovico manj morske-
oa ledii. Ni na snorna le niesova

na Norveskem, v Sibiriji pa so letos
izmerili za tri do pet stopinj visje
temperature od dolgoletnega
povprecja. Segreva se tudi Arkticni
ocean, avgusta, denimo, je bil za
eno do tri stopinje Celzija toplejsi
od povpredja. Pojavi so vzajemni:
vet staljenega ledu pomeni ve¢
temne povrsine, ki vpija toploto,
kar pospesi taljenje ledu. Modelne
napovedi kazejo, da po letu 2040
morda ne bo vet poletnega mor-
skega ledu.

Vroce tocke gepardov

Mednarodna raziskava o vedenju
gepardov v Afriki, pri kateri je so-
deloval tudi slovenski raziskovalec
dr. Miha Krofel, bi lahko te velike
macke resila pred jeznimi kmeti.
Ena naJveqlh populacij gepardov
kier iih vecina 7ivi na

obiskujejo ozemlja drugih samcev,
ki so zato nekaksne vroce tocke
gepardje aktivnosti, med teritoriji
pa je tudi ve¢ kot 20 kilometrov
nikogarénje zemlje. Ker gepardi
vecdinoma plenijo mlada gove-

ja teleta, so raziskovalci rejcem
svetovali, naj ¢rede z mladici
premaknejo na tiste dele farm, ki
so del gepardje nikogarsnje zemlje,
odrasln govedn na lahka nasein



